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Introducción

Actualmente el municipio de Huauchinango Puebla lugar donde se desarrolla la

investigación no existe una regulación en el pago tarifario de la energía eléctrica, lo

que ha generado un abandono de la infraestructura eléctrica que a mediano plazo

provocara un colapso del mismo. En un futuro los pagos se regularizaran y los

usuarios tendrán que moderar y monitorear su consumo eléctrico así como visualizar

en tiempo real cuánto están gastando por día, en base a estos datos podrán gestionar

y organizar el uso dispositivos eléctricos a fin de tener un beneficio reflejado en la

facturación de dicho servicio.



Metodología

Para el desarrollo del presente trabajo se emplea una metodología que
consta de 4 etapas:

Análisis de los 

componentes 

que se 

emplean en la 

simulación

Diseño de la 

conexión de 

los 

componentes

Programación del 

microcontrolador

Simulación 

del circuito en 

Proteus



1) Análisis

Para realizar la simulación del consumo energético en Watts fue
primordial realizar el análisis y proponer los componentes que integran
el circuito.



2) Diseño



3) Programación

• En el programa ARDUINO IDE se establecieron los cálculos para la lectura de la entrada

analógica al módulo Arduino, se consideran las especificaciones proporcionadas en la

hoja de datos del fabricante donde establece que el sensor de corriente en condiciones de

intensidad de entrada igual a 0A entrega un voltaje de 2.5 V y que a partir de esto

incrementa proporcionalmente de acuerdo a la sensibilidad.

• Se realizó una medida promedio de 1000 lecturas analógicas que restada a la señal de

entrada (analogRead A0) nos arroja un valor más preciso del voltaje testeado en función

de la corriente de entrada.



• En el procedimiento para obtener de la potencia en Watts, se agregó en la programación

el cálculo para los valores pico de la onda de la corriente ya que la corriente que

anteriormente hemos encontrado está oscilando a una frecuencia de 60 Hz.

• Obtenida la corriente pico se agregó en la programación el cálculo de la corriente eficaz

(RMS) y el código de la ecuación para realizar el cálculo de la potencia consumida en

Watts.

3) Programación



4) Simulación

En base a la secuencia general del prototipo a simular se diseña el diagrama electrónico y las

conexiones eléctricas entre cada componente del prototipo. En el software Proteus se seleccionaron y

configuraron los componentes eléctricos que forman parte del circuito:

• Sensor ACS712ELCTR-05B-T.

• Capacitores de 0.1μF y 1nF.

• Alimentación +5V para el sensor

• Módulo Arduino.

• Fuente de corriente alterna configurada a 127 V, 60 Hz.

• Para representar a la carga se seleccionó una lámpara con las siguientes características; 127 V, 200

Ω.

• Terminal virtual para visualización de resultados.





Resultados

En el diseño del circuito final para realizar la simulación en el Software Proteus, el monitor

virtual de la simulación muestra los valores pico y eficaz (RMS) obtenidos de la corriente

así como el valor correspondientes a la potencia.

Con los datos obtenidos se realizó un tabular en el cual se muestran diferentes valores de

corriente eficaz medidos en amperes (Irms), la potencia medida en Watts (Pmed) y se agregan

los datos de potencia calculados (Pcal). Dónde, el bajo porcentaje de error y la diferencia

mínima entre la potencia medida y calculada se da debido a la señal analógica que está

detectando el sensor de corriente y que refleja a la salida una medición proporcional al

grado de sensibilidad del mismo.



Irms (A) Pmed (W) Pcal (W) %error

0.604 76.710 76.708 0.0026

0.609 77.381 77.343 0.0491

0.610 77.407 77.470 0.0813

0.613 77.888 77.851 0.0475

0.614 77.916 77.978 0.0795

0.617 78.374 78.359 0.0191

0.618 78.427 78.486 0.0752

0.622 78.987 78.994 0.0089

0.623 79.162 79.121 0.0518

0.626 79.492 79.502 0.0126

0.627 79.586 79.629 0.0540

0.628 79.721 79.756 0.0439

0.632 80.290 80.264 0.0324

0.633 80.452 80.391 0.0759

0.634 80.577 80.518 0.0733

0.635 80.685 80.645 0.0496

0.636 80.784 80.772 0.0149

0.642 81.560 81.534 0.0319

0.643 81.654 81.661 0.0086

0.644 81.771 81.788 0.0208

0.652 82.827 82.804 0.0278

0.653 82.939 82.931 0.0096
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Conclusiones

• La simulación nos permite validar la propuesta del circuito electrónico para su

implementación.

• La propuesta maneja un sensor de corriente, el voltaje se especifica desde la

programación esto con la finalidad de buscar un circuito funcional y con una

estructura simple.

• Cumple con la tolerancia en voltaje de ±10% que establece Comisión Federal de

Electricidad, actual y único comercializador de electricidad en México.
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